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Optiachar Sender (Laser) mit einer Ju.tiarvorrichtung fiir einen Ref lektorapiegel des La.errwonators 


Dte Er?;ncjng aetnfft einen Laser rnit emer Jusnervcrncn- 
tung :ur amen ne(l6Kicrsaiege< Zes Laserresonators. Zur 
VerK'jrrung cier 3aulange oes Lasers ist em sen justiercaren 
Petiexiorsotegel [SI ces Laserresonators aufnenmencer Scie- 
geitrager (;S) seititcn aer Slitztamoe (31 siirnseitig an aas 
Lasarger.ause <7) angesetz: una aurter etnem radial gencnie- 
;en runcumiaulenaen Einsticr, ('71 nocn mit -mem Fianscn 
('■31 ausgeDiiaet. aer rnn emer □ureritnnsaffnung (T9l 'ur Sie 
Blicsamce (31 versenen isi unc ais 'rager !ut 3rei gegen ate 
Genausesnrnseue ( l "J ) wirxende Justierscnrauoen (20) diem, 
Cie Ertmcung ist ?Gr Laser ailgemem geetgnet. mscesondere 
(ur Laserenrter nungsmesser . (31 30 399) 
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Fat entans^ ruche 

' Optischer Sender ( Laser ) , insbesondere fur einen La- 
serentfernungsmesser, bei dea eine Pumplichtquelle , eln 
5 PusplichtreiTektor ur.d ein stimulierbares Festkorperme- 
dium in einem gemelnsamen Gehause angeordnet sind, mit 
einer Justiervorrichtung fur einen Refiektorspiegel des 
Laserresonators , bei der der Refiektorspiegel in einein 
an die Gehausestirnseite angesetzten Spiegeltrager auf- 
■-10 genommen ist und mittels an dem Spiegeltrager an den 

Ecken eines Dreiecks angeordneter Justierschrauben paral- 
lel zu dem zveiten Refiektorspiegel justierbar ist, 
dadurcb gekennzeichnet, daS der 
Spiegeltrager ( 1 5 ) seitlicb der Pumplichtquelle (3) 
15 mi t seiner Langsachse fluchtend zur Langsachse des 
Festk-orpermediums (2) an der Gehausestirnseite (11 ) 
angeordnet ist, und dafl der Spiegeltrager (15) mit ei- 
nen racial gerichteten rundumlauf enden Einstich (17) 
und nit einen Flans ch (18) ausgebildet ist, der eine 
20 Durchtrittsof fnung ( 1 9 ) fur die Punplichtquelle (3) 
aufveist und in den die J ustier schrauben (20) derart 
einge-schraubt sind, da£ sie gegen die Gehausestimsei- 
~e ( 1 1 ) wirken . 



25 2. Optischer Sender nach Anspruch 1, dadurch 

gekennzeichnet , 'daB der Spiegeltrager (15) 
einteiiig sit den Gehause (7) ausgebildet ist. 

3- Optischer Sender nach Anspruch 2, dadurch 
30 g e k e n nz e i c h n e t , da3 der Einstich (17) so 
nahe der Stimseire ( 1 1 ) des Gehause s (7) vorgesehen 
ist, da3 die Gehausestirnseite (11 ) eine nenbranartige 
Wand bildet. 
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4. Optischer Sender nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Justierschrauben (20) mit Kontennutteni (22) ausgebil- 
det sind. 
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Optischer Sender (Laser) mlt einer Justiervorrichtung 
fur e in en Reflektorspiegel des Laserresonators 


Die Erf indung betrif f t eiaen optischen Sender (Laser), 
ins be so nde re fur einen Laserentf emungsmesser , bei dem 
eine Pump lie ht cue lie , ein Pumplichtreflektor und ein 
stimulierbare s Festkorpermedium in einem gemeinsamen 
Gehause angeordnet sind, mil: einer Justlervorrichtung 
fur einen Reflektorspiegel des Laserresonators, bei 
der der Reflektorspiegel in einem an die Gehausestim- 
seite angesetzten Spiegeltrager aufgenommen ist und 
mitteis an dem Spiegeltrager an den Ecken elnes Drei- 
ecks angeordneter Justierschrauben parallel zu dem 
zveiten Reflektorspiegel justierbar ist. 

Bei Lasem mit einem optischen Resonator, dessen sti- 
mulierbares Medium zwischen zwei einander gegeniiber- 
stehenden Reflektoren angeordnet ist, miissen die Re- 
flektorspiegel mdglichst genau parallel zueinander ein- 
ju-s~iert werden. Kierzu sind verschiedene Justiervor- 
richtungen bekannt gewcrden, bei denen ein Reflektor- 
spiegel in einem Spiegeltrager aufgeno 12112 en und mittels 
an dem Spiegeltrager an den Ecken eines Dreiecks ange- 
ordneter Justierschrauben parallel zu dem zveiten Re- 
flektorspiegel justierbar ist. Derartige Justiervcr- 
richtungen werden an eine Stirnseite des Lasergehau- 
ses angesetzt und erhohen semi* die Baulange des La- 
sers . In neuerer Zeit tritz aber inner hauf iger die . 
Forderung nacb erheblicaer Verkieinerung der Abm.es- 
sungen des Lasers auf . 

Der Erf indung liegz daher die Auf gabe zugrunde , bei 
einem Laser der eingangs genannten Art miz einer an 
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der Stimseite des Lasergetauses angesetzten Justier- 
vorricbtung einen Weg zur Verkleinerung der Baulange 
auf zuzeigen . 

5 Diese Aufgabe vird bei einem optischen Sender (Laser) 

der eingangs genannten Art gemaB der Eriindung dadurch 
gelost, da3 der Spiegeltrager seitlich der Pumplicht- 
quelle mit seiner Langsachse fluchtend zur Langsachse 
des Festkorpeitnediums an der Gehausestirnseite ange- 
10 ordne-. ist, und dafi der Spiegeltrager mit eir.e= ra- 
dial gerichteten rundumlaufende.i Einstich und mit ei- 
nem Flansch ausgebildet is* , der eine Durchtritts- 
oil nun g fur die Pumplicht quelle auiVeist und in den 
die Justierschrauben derart eingeschraubt sind, da3 
15 sie gegen die Gehausestirnseite wirken. 

Eei einem erf indungsgemaflen Laser kann die Justier- - 
vorrichtung ohne Erhohung der Baulange an der Stim- 
seite des Lasergehauses vorgesehen verden, da sie er- 
20 findungsgenaB seitlich der Pumplicht quelle angeordnet 

und so gestaltet ist, dafi sie einen Durchtritt der Pump 
_~ : -/'llchtcuelle ermoglicht. Da insbescndere bei kleinen 
Sendekbpfen von Laseranordnungen die Pump licht cue lie 
(3iitzlampe) das die Gesamtlange des Senders vesent- 
25 lich bestimmende Element ist, wird die Gesamtlange des 
Senders bei der eriindungsgemaEen Gestaltung last nur 
vcn der Blitziampe bestiin^. Es ergi'ct s:cr. sc~it bei 
Verwendung einer er zlndungsgemai2 ausgebilde ts: Vor- 
rich-ur.2 eine sor.st nicht erreichbare kompakte und 
30 kurze Bauweise der Laseranordnung - 

Kinsichtlich des Aufbaus des er t indungsgema3en Lasers 
ist es von Vorteil, wenn der Spiegeltrager einteilig 
nit dem Gehause ausgebildet ist. 
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Weitere vorteilbafte Ausgestaltungen des Gegenstandes 
des Patentansprucbs 1 sind in den Mericnalen der .Ubri- 
gen Unteransprucbe angegeben. 

5 Ein AusfUbrungsbeisp:^ eines erf indungsgema3en Lasers 
vird im folgenden anhand der Zeichnung naber bescbrie- 
ben. Dabei zeigen die 

Fig. 1 einen Laser in Schnl tt , 
10 Fig. 2 eine Seitenansicht und 

Fig. 3 eine Teilansicb"t von unten . 

Der Laser nacb Fig. 1 bestebt im wesentlicien aus einem 
Pump system 1 mit einem Laserstab 2, einer Blitzlampe 3 
15 und einer Reflektorbiilse U, einem Auskoppelspiegel 5 
mit einem z-B. aus einer transparenten F.arb stoffolie 
cestehenden passiven Q-Switcb 6, einem gemeir.samen Ge- 
hause 7 und einem einen Hochspannungstranszormator 8 
zum Z Und en der Biitzlampe enthaltenden Kochspannungs- 
20 teil 9, der seitlicb an die Stimseite des Gebauses 
7 angesetzt unci mit diesem mitt els Schrauben 2^ und 
e lier Dicbtung 25 zu einer druckdicbten Baugruppe zu- 
sammengefaGt ist. Der Ho c hs? annungs tr ar.s : o rraa t o r 3 
bat einen als Ringkem ausgebilde~en und in einer 
25 spannungsfesten Isolation aufger.occer.en Transfoma- 
"lo^k 3 " , der nit einem freien Xnnenraum ais Aufnanme 
fur eine Fas sung 10 flir das eine Ends der 31i~zlampe 
3 ausgebilde- ist. Dadurcb lafit sich neoen einer be- 
scncers einfacben Integration des aJLs selbs'andige , 
30 nodulare Baueinbeit ausgebilde ten Ho chspannungs trans - 
fcmators in die Laseranordnung der Vcrteil einer 
Haulangenverk'urzung des Lasers erreicben, da das uber 
das Lasergebause binausragende Ence der 31i~zlam?e 
in den Transf orzatorkem aufgencmmen ist, obne ca3 es 
die Baulange des Lasers veriangert. An tier and^ren 
Sbirnseite 11 des Gehauses 7 ragb die Eli-zlampe 3 Kit 
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der durch einen Schraubverschlufl 12 abgeschlossenen 
Lampenaufnahme 13 Jedoch Uber die Stimseite 11 des Ge- 
hauses hinaus. An der selben Stimseite des Laserge- 
hauses ist auch der Auskoppelspiegel 5, tier zu deci an 
5 . der gegenttberliegenden Stimflache 1^ des Laserstabes 
au£gebrachten 100 ^-reflektierenden Resonatorspiegel 
parallel justiert verden muB , in einem Trager 15 auX- 
ge no mm en und mlttels eines Schraubverschlusses 16 
leicht auswechse-lbar in diesem Trager befestigt. Der 
10 Spiegeltrager 15 ist mit seiner LSngsachse fluchtend 
zur Langsachse des Laserstabes 2 seitlich der Blitz- 
lamp e 3, in Fig. 1 unterhalb der Blitziampe , an der 
Stimseite 11 des Lasergehauses 7 vorgesehen und mit 
diesem einteilig ausgebildet. Urn den Spiegeltrager 15 
15 gegen seine und des Laserstabs Langsachse verkippen zu 
kcSnnen, ist der Spiegeltrager r.ahe" der Stimseite 11 
des Gehauses 7 mit einem radial gerichteten rundumlau- 
f end en Einstich 17 versenen, so da3 die Gehause stim- 
seite 11 eine membranartige Wand bildet, weiche die 
20 Verstellung erleichtet und dabei geringiugig dei'ormiert 

wire . Aufierdem ist der Spiegeltrager 15 mit einem 
^ : \Flansch 18 ausgebiidet , der - um£ie Justier/crrichtung 

ohne BaulangenvergroQerung an der Stimseite des Laser- 
gehauses anbringen zu konnen - mit einer Durchtritts- 
25 cfznung 19 fur die Blitz! amp enauznahne 13 versehen 

ist. Zur Verstellung ,d .b . zur Verkippung des Spiegel- 
trager s 15 sind nun in den Flans ch IS drei an den 
Enden eines Dreiecks in der aus rig. 2 ersichtlichen 
Wei.se angecrdnete ^Aistierschrauben 20 eingeschraubt , 
30 die gegen die flanschartige Aufiesfiacr.e 21 der Gehause- 
stlmseite 11 wirken. Zvischen den Just ierschrauben 
20 und der GehauseauSer.f lache 21 sind Stahlkugeln 23 
einge-Ugt. Durch Verdr ehen der Just i ers enr auben 20 
kann nun' der Auskoppelspiegel 5 parallel zu dec rwei- 
35 ten 100 ?6-reiiektierenden Rescnatorspiegel o u£ ~- er " 

werden. Nac'n erfolgter Justierung werden die Justier- 
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schrauben 20 mit den an ihnen vorgesehenen Muttern 22 
gekontert. Wie aus Fig. 1 hervorgebt, 1st bel dem er- 
f indungsgemSBen Laser die Lange de3 Spiegeltragers 15 
kurzer als die LSnge der aus dem Lasergehause 7 her- 
vorragenden Blitzlampenauinanme 13, so daS die Gesamt- 
baulange des Lasers Lm weseatlichen von der Blitzlampen- 
lange best 1 mmt wird. 

Die erf indungsgemaBe, AusfUhrung des mit der Justier- 
vorrichtung ausgebildeten Lasergehauses laBt sicb in 
Ausschmelztechnlk ohne weiteres herstellen. Es ist 
aber auch moglich, den Spiegeltrager 15 mit dem 
Flansch 18 als gesondertes Bauteil an dem Laserge- 
bause 7 zu befestigen. 

U Patentanspruche 
3 Figuren 
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Optical emitter (laser) having an adjusting device for a 
reflector mirror of the laser resonator 


Patent claims 

5 

1. Optical emitter (laser), in particular for a laser 
distance meter, in which a pump light source, a pump light 
reflector, and a st imulateable solid state medium are arranged 
in a common housing, comprising an adjusting device for a 

10 reflector mirror of the laser resonator, in which adjusting 
device the reflector mirror is received in a mirror carrier 
joined to the front side of the housing and is adjustable 
parallel to the second reflector mirror by means of adjusting 
screws arranged at the mirror carrier at the corners of a 

15 triangle, 

characterized in that the mirror carrier (15) is arranged on 
the front side (11) of the housing beside the pump light source 
(3), with its longitudinal axis flush with the longitudinal 
axis of the solid state medium (2) , and in that the mirror 
2 0 carrier (15) is formed to have a radially directed full contour 
recess (17) and a flange (18) which comprises a through opening 
(19) for the pump light source (3) and into which the adjusting 
screws (20) are screwed- in such that they act against the front 
side (11) of the housing. 

25 

2. Optical emitter according to claim 1, characterized in 
that the mirror carrier (15) is constructed to be integral with 
the housing (7) . 

30 3. Optical emitter according to claim 2, characterized in 
that the recess (17) is provided so close to the front side 
(11) of the housing (7) that the front side (11) of the housing 
forms a membrane-like wall. 

35 4. Optical emitter according to any of claims 1 to 3 , 

characterized in that the adjusting screws (20) are formed with 
locknuts (22) . 
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Optical emitter (laser) having an adjusting device for a 
reflector mirror of the laser resonator 

The invention relates to an optical emitter (laser) , in 
5 particular for a laser distance meter, in which a pump light 

source, a pump light reflector, and a stimulateable solid state 
medium are arranged in a common housing, comprising an 
adjusting device for a reflector mirror of the laser resonator, 
in which adjusting device the reflector mirror is received in a 
10 mirror carrier joined to the front side of the housing and is 
adjustable parallel to the second reflector mirror by means of 
adjusting screws arranged at the mirror carrier at the corners 
of a triangle. 

15 In lasers having an optical resonator, the stimulatable medium 
of which is arranged between two mutually opposed reflectors, 
the reflector mirrors have to be adjusted to each other to be 
parallel as exactly as possible. For this, different adjusting 
devices have become well-known, in which a reflector mirror is 

20 received in a mirror carrier and is adjustable parallel to the 
second reflector mirror by means of adjusting screws arranged 
at the mirror carrier at the corners of a triangle. Adjusting 
devices of this kind are joined to the front side of the laser 
housing and thus increase the constructive length of the laser. 

2 5 More recently, the demand of a considerable diminution of the 

dimensions of lasers appears more and more often. 

Therefore, the invention is based on the problem to show a way 
how to diminish the structural length in a laser of the above- 

3 0 mentioned kind having an adjusting device joined at the front 

side of the laser housing. 

According to the present invention, in an optical emitter 
(laser) of the above-mentioned kind this problem is solved in 
3 5 that the mirror carrier is arranged on the front side of the 
housing beside the pump light source, with its longitudinal 
axis flush with the longitudinal axis of the solid state 
medium, and in that the mirror carrier is formed to have a 
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radially directed full contour recess and a flange which 
comprises a through opening for the pump light source and into 
which the adjusting screws are screwed-in such that they act 
against the front side of the housing. 

5 

In a laser according to the present invention the adjusting 
device can be provided at the front side of the laser housing 
without any increase in the structural length, since according 
to the present invention it is arranged beside the pump light 

10 source and designed to enable a passage of the pump light 

source. Since the pump light source (flashlamp) is the element 
which essentially determines the all-over length of the emitter 
in particular in small emitter heads of laser arrangements, the 
all-over length of emitter in the design according to the 

15 present invention is determined almost merely by the flashlamp. 
Thus, an otherwise not achievable compact and short 
construction of the laser arrangement results with the use of a 
device embodied according to the present invention. 

2 0 As to the structure of the laser according to the present 

invention, it is advantageous if the mirror carrier is 
constructed to be integral with the housing. 

Further advantageous developments of the subject matter of 
25 patent claim 1 are indicated in the features of the remaining 
subclaims . 

In the following, an embodiment of the laser according to the 
present invention will be described in more detail with 

3 0 reference to the drawings. Therein 

Fig. 1 shows a sectional view of a laser, 

Fig. 2 shows a side view, and 

Fig. 3 shows a partial bottom view. 

35 

The laser according to fig. 1 consists essentially of a pump 
system 1 comprising a laser rod 2, a flashlamp 3 and a 
reflector sleeve 4, an output mirror 5 comprising a passive Q- 
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switch 6 consisting e.g. of a transparent dye film (foil), a 
common housing 7, and a high voltage panel 9 containing a high 
voltage transformer 8 for igniting the flashlamp, which is 
joined to the front side of the housing 7 at its side and is 
5 united with the same by means of screws 24 and a seal 25 to 

form a pressure sealed structural subassembly. The high voltage 
transformer 8 has a transformer core being constructed as a 
ring core and being received in a voltage-stable insulation and 
being constructed to have a clear inner space to serve as a 

10 retainer for a socket 10 for the one end of the flashlamp. This 
way, it is possible to achieve, besides a particularly simple 
integration of the high voltage transformer which is embodied 
as an independent, modular structural unit into the laser 
arrangement, the advantage of a reduction in the structural 

15 length of the laser, since the end of the flashlamp which 
protrudes beyond the laser housing is received in the 
transformer core, wherein it does not increase the structural 
length of the laser. At the other front side 11 of the housing 
7 however, the flashlamp 3 protrudes beyond the front side 11 

2 0 of the housing by the lamp retainer 13 which is sealed by a 
screw plug 12. Further, the output mirror 5, which has to be 
adjusted to be parallel with respect to the 100%-ref lecting 
resonator mirror applied onto the opposing front face 14 of the 
laser rod, is received in a carrier 15 and easily exchangeably 

2 5 fixed in said carrier by means of a screw plug 16 at the same 

front side of the laser housing. The mirror carrier 15 is 
provided at the front side 11 of the laser housing 7, beside 
the flashlamp 3, in fig. 1 below the flashlamp, with its 
longitudinal axis flush with the longitudinal axis of the laser 
30 rod 2, and is integrally formed with the same. In order to 

enable a tilting of the mirror carrier 15 against its and the 
laser rod's longitudinal axis, the mirror carrier is provided 
with a radially directed full contour recess 17 near the front 
side 11 of the housing 7, so that the front side 11 of the 

3 5 housing forms a membrane -like wall which makes the adjustment 

easier and is therein being slightly deformed. Moreover, the 
mirror carrier 15 is formed to have a flange 18 which is - so 
as to enable a mounting of the adjusting device to the front 
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side of the laser housing whithout increasing the structural 
length - provided with a through opening 19 for the flashlamp 
retainer 13. Three adjustment screws 2 0 located in the way- 
shown in fig. 2 at the ends of a triangle and acting against 
5 the flange-like outer surface 21 of the front side 11 of the 

housing are screwed-in in the flange 18 for adjusting, i.e. for 
tilting the mirror carrier 15. Steel balls 23 are inserted 
between the adjusting screws 20 and the housing's outer surface 
21. By turning the adjusting screws 20, the output mirror 5 can 

10 be adjusted parallel to the second 100%-ref lecting resonator 

mirror. After the adjustment has been performed, the adjusting 
screws 2 0 are fixed by means of the locknuts 22 provided on 
them. In the laser according to the present invention, the 
length of the mirror carrier 15 is shorter than the length of 

15 the flashlamp retainer 13 protruding beyond the laser housing 
l r as follows from fig. 1, so that the all-over structural 
length of the laser is essentially determined by the length of 
the flashlamp . 

2 0 The embodiment according to the present invention of the laser 
housing comprising the adjusting device can easily be 
fabricated by a melt out technique. However, it is also 
possible to mount the mirror carrier 15 comprising the flange 
18 to the laser housing 7 as a separate structural part. 
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Abstract 
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The invention relates to a laser comprising an adjusting device 
for a reflector mirror of the laser resonator. For reducing the 
5 structural length of the laser, a mirror carrier (15) is joined 
to the laser housing (7) at its front side beside the flashlamp 
(3) and formed to have, besides a radially directed full 
contour recess (17) , a flange (18) which is provided with a 
through opening (19) for the flashlamp (3) and serves as a 
10 carrier for three adjusting screws acting against the front 

side (11) of the housing. The invention is suitable for lasers 
in general, in particular for laser distance meters. 


